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1. UVOD:

V soucasnosti se mizeme setkat s ¢arovym koédem prakticky v kazdém obchodé. V
posledni dobé se ¢im dal vic objevuji technologie nahrazujici ¢arovy kéd. Mezi tyto nové
bezdratové technologie se fadi predev§im RFID (Radio Frequency IDentification) 1
MEMORY SPOT.

2. HLAVNI CAST:
RFID

Co je to RFID?

RFID (je zkratka z Radio Frequency IDentification) - radiofrekvencni systém
identifikace je technologie k identifikaci objekti pomoci radiofrekven¢nich vIn. Tato
bezdratova technologie nepotiebuje ke komunikaci pfimou viditelnost.

Jaké vyhody 1 nevyhody maji RFID tagy a ¢arové kody?

Etikety s carovym kodem musi byt umistény na viditelném misté pro Cteci zafizeni a
tim je zaroven vystaven vlivim poskozeni — odtrzeni, jind povrchova poskozeni, teplotni
vlivy, povétrnostni vlivy. U zmrazeného zbozi je Casto necitelny Carovy kod, protoze zde
vétsinou dochéazi k ohnuti etikety. RFID tagy lze ochranit pied témito nezadoucimi vlivy,
nebot” je lze umistit do vyrobki i do zna¢ného objektu. RFID tag od ¢arového kdédu muize
obsahovat vice informaci, napfiklad: vSechny informace o zbozi 1 zaznam kudy zbozi
putovalo. Elektromagnetické zafeni mize Cip poSkodit nebo znicit.

Zakladni informace o RFID tagu:

RFID tag je pamétové medium pouzivané v RFID systémech. RFID tag obsahuje
maly Cip s hlinikovou nebo médénou anténou a paméti. Anténa je externi. Nepotiebuje zdroj
energie k udrzeni informaci. Jejim ukolem je zachytavat impulsy vyslané ¢tecim zafizenim a
odpovédét na né. Tvar antény urcuje s jakou frekvenci Cip pracuje, coz ma vliv na vysilaci
vykon. Cim vyssi frekvence, tim se daji &ist informace z RFID tagu na vétsi vzdalenost.
Nejcastéji pouzivand komunikacni frekvence je 125 - 134kHz s dosahem kolem 0,5 metrti.
Identifikace RFID cipt probihd mnoha zpiisoby, vétSinou odeslanim néjakého unikatniho
¢isla. RFID tagy maji rizné podoby. Datova rychlost RFID tagii se vétSinou pohybuje az do
nckolika Kibit/s.

Standardizace:

Technologie RFID nemd mezindrodné uznavanou standardizaci, a proto se tato
technologie vyrabi o riiznych vysilacich frekvencich. Diky tomu jsou i problémy, napi: zbozi
z Ceska vybavené RFID tagy neni mozné &ist pomoci francouzskych ¢tecek (Gteci zatizeni) a
naopak.

Jaka je zivotnost RFID tagu?

Zivotnost aktivniho RFID tagu je limitovéana energetickym zdrojem (miniaturni
baterii). Vlivem baterie ma také mensi odolnost na teplotu neZ pasivni RFID tag. Zivotnost
aktivniho RFID tagu se pohybuje kolem péti let. Pak je nutné provadét vyménu baterie.
Pasivni RFID tagy maji zpravidla delSi dobu fungovani.
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Rozdéleni RFID tagii:

Pasivni RFID tagy (nemaji Zadnou baterii) jsou v normalnim stavu neaktivni. Kdyz
se dostane Cteci zafizeni k RFID tagu a odesle radiovy signal, tak se Cip probudi. Anténa
pfijme energii z ¢teciho zafizeni. A Cip okamzité odesle zpét informaci kterou v sob& obsahuje
do ¢teciho zatizeni. Pasivni RFID tagy jsou nejvice roz$ifeny, protoze jsou cenoveé vyrazné
levnéjsi (vétsinou do 6K¢) nez aktivni RFID tagy. Jsou také odolné a nenarocné na obsluhu.
Maji riznou akéni vzdalenost ¢teni. Dosah pasivniho RFID tagu v zavislosti na frekvenci je
pfiblizné v rozmezi od 0,5 metrti do 10 metrt. Pasivni RFID tagy miZeme nalézt ve formé
samolepici etikety. Kapacita paméti u pasivniho RFID tagu je vétSinou v rozmezi 64 - 256bit.

Kde se uzivaji pasivni RFID tagy?

Pasivni RFID tag nachazi nejvétsi uplatnéni v evidenci osob pomoci ¢ipovych karet, v
pasech, ve skladech a obchodech. Dalsi uziti pasivnich RFID tagii: integruji se do vstupenek
(ochrana proti falSovani), k identifikaci motoru, k ziskédni zdznamu o opravach motoru.

Semiaktivni (polopasivni) RFID tagy — maji baterii, kterd ovSem slouzi pouze k
zvyseni dosahu snimani. Zbyvajici vlastnosti jsou stejné s pasivnimy RFID tagy.

Aktivni RFID tagy maji vlastni zdroj energie (baterii), proto také vysilaji samy své
udaje specidlnim Ctecim zafizenim bézn€ az do vzdéalenosti 100 metrl. Vyjimecné az na
vzdalenost 300 metrii. Aktivni RFID tagy jsou podstatné drazsi (i ptes 2000K¢) neZ pasivni
RFID tagy, protoze maji velmi malou baterii a obvykle vétsi kapacitu paméti (vétSinou jde o
Flash pamét). Kapacita ptepisovatelné paméti je obvykle nckolik KiB. Umoziuji davat
odpovédi ¢tecim zafizenim na rGzné dotazy (na rozdil od pasivnich RFID tagli). Soucasna
cteci zatfizeni (RFID Reader) dokdzou pomoci radiovych vin najednou nacist a pak nasledné
hromadné prepsat (i opakovane¢) az n€kolik set aktivnich RFID tagii za minutu. Pasivni RFID
tagy mize Cteci zafizeni pouze hromadné nacist. Snimace carovych kodt neumi nacist
hromadné ¢arové kody (zde je zpracovani po jednotlivych Etenich).

Kde se uzivaji aktivni RFID tagy?

Aktivni RFID tagy nachéazeji nejvétSi uplatnéni v logistice, ve vyrobé (evidence
pomocnych nastroji), v lokalizaci objektl a ve sledovani objekti — logickych jednotek
(velkych baleni, palet, lodnich kontejnerii, ptfepravnich boxli) a v kontrole stavli produktt v
uzavienych prostorech pii pfepravé. Dale se uzivaji pro sledovani zvifat, vozového a
technologického parku. I tam, kde 1ze aktivni RFID tagy opétovné pouzit.

Budoucnost:

Budouci zptsob vyroby technologie RFID: V budoucnu by se mé¢la anténa, baterie a
Cip vyrabét z polymerl na zékladé€ technologie Polytronik. Diivodem je snaha nahradit méd’,
aby se snizili ndklady na vyrobu. Cely €ip se po vyrobeni vsadi do samolepici plastové
etikety. Tento vyvoj probiha v Némecku ve Fraunhoferove institutu.
Ptiklady budouciho uziti RFID: Mame obleceni v pracce, kazdé toto obleceni ma RFID, tim
muze pracka zjistit, ze néjaké cerné obleceni je mezi barevnymi a zakaZe prani. V lednicce
chybi vyrobek s RFID tagem, tak nahlasi chybéjici vyrobek.
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Na obrazku je RFID tagi

Memory Spot pochazi od Hewlett-Packard Company. Memory Spot lze pfipevnit
nebo integrovat do témét libovolného objektu a v ném prenaset text, zvuk nebo video. Lze jej
vymazat i piepsat. Cip Memory Spot nevyzaduje zadné baterie, protoze vyuziva
elektromagnetického pole vysilaného ¢tecimi zafizenimi. Funguje jako miniaturni pocitac,
protoze se skldda z antény, procesoru, kapacitoru a paméti — vSechny soucasti jsou
integrovany do jediného kusu kiemiku. Cip ma v sobé& tedy integrovanou anténu, ktera je
kolem celého Cipu. Tim se odliSuje od RFID s anténami externimi. Soucasti je tedy také
procesor, ktery kontroluje komunikaci s ¢ipem. A obvod pro detekci signalu z cteciho
zafizeni, ktery povoluje a zakazuje odesilani signalu zpét do ¢teciho zatfizeni. Memory Spot
ma pienosovou rychlost 10 megabiti za sekundu, mize ukladat az 4 megabajty dat. Soucasna
b&Zné uzivana kapacita paméti je v rozmezi 42kB az 0,5MB. Cip je zaloZen na technologii
CMOS snimaci. Ma velikost 2 az 4 milimetry étvereéni. Cip energii ziskava pomoci antény
pti pfiblizeni ¢teciho zatizeni. Zapis a ¢teni probihd bezdratové a bezkontaktné. Na ziskani
informaci je potfebné, aby se ¢ip nachdzel v tésné blizkosti hrotu ¢teciho zafizeni, zhruba v
okoli Imm. Je mozné vlozit do fotografie zvuk a video pomoci Memory Spotu pfipojené¢ho k
fotografii nebo vloZeného ptimo do ni. Memory Spot mtiZe slouzit jako ochrana proti padélani
1¢ki. Cip lze umistit do naramkd, které nosi pacienti v nemocnici a ulozit do ngj informace o
jejich zdravotnim stavu. Muze také slouzit pro uklddani pfidavného obsahu k dokumentim
nebo k pohlednici. Nevyhoda oproti RFID: neumoziiuje spocitat v redlném case obsah
nakupniho kosiku nebo provadét on-line inventuru.
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Ptiblizné uprostied obrazku je Memory Spét.
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Memory Spot je na ndramku, ktery se uziva v nékterych nemocnicich.

3. ZAVER:

Zjistil jsem, ze mnoho vyrobct si vyrabi RFID systémy po svém. Ob¢ technologie
(Memory Spot a RFID) se stale vyvijeji. Do budoucna se da oc¢ekévat, ze ob¢ technologie nés
budou jesté vice provazet.
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